
 

����������

���������	
�����������	
��������	


 

��  Author���  William Ho 

���  Publisher�������  AFC 

����  Date�2002 � 11 � 

����  ISBN: 1-882324-39-0 

 

1997 � 06 � �� (Vancouver CCSTMTC)        

1998 � 08 � �� (Vancouver CCSTMTC)        

2002 � 11 � ��  (AFC) 

* All Rights Reserved *  

* ���� • ���� *  

 

��� Distributor� 

AFC, Chinese Simplified Script Literature Ministry 

P. O. Box 280, Paradise, PA 17562-0280, USA 

 

��  Phone: 717-687-0506     ��  Fax : 717-687-8891 

Toll Free: 888-462-5481 (�������� Toll Free in USA Only) 

�

������������	��
����������������

�����������������������������

�

Eng lish  version a lso  ava ila b le . 



 
�  � 

 

���������������������	����

����������������������������

������������	��
���
��������

�����	�������	�����������

�������	���������������������

�����	�� 

	����	
����
���
	
���
�	� 



����
�����
����������

	�����	���	�
	����
������
�


������������
�������������

�����	��������������������

��������
�������	�������


�������������������� 



����
�	���������������



����������������	�����
��


�

�
�����
��� 



����
�������
����
�
��


��������������
���	����	
���

����	�����

������
�������

�������	�

�������
��������

��	������	���
�����	� “�����” �

����������������������	�����

��
������������������ 

“	�
����	�	
��	
�������

�	�	
��	
�������������

�


����	���������	�

��������

	���	�
����

”(��������21-22�)�
�

����������
�� 



 
� � � 

 

�������������
����������

���	�
������	���	������
	��



�����
���

������������

��

����������������������

��

����
�	�	�������

���

�	�����
�
��������������

����
�
�����
�����
�������

������������	������
� 

 

����������������Uncle Ming 

��������
 ��Jim Brubaker 

�������� �!�  

Lawrence Lee 

 

                                                                                  � � 

                                                                         2002�8� 



 
�   � 

 

(�)�������………………………………….1 

(�) �  �…………………………………………….. 5 

(�) �����……………………………………….7 

(�)������ ……………………………………11 

(�) �����………………………………………15 

(�) ����…………………………………………19 

(�) ���� …………………………………………23 

(�) ���������?…………………………..27 

(�)��������������………………31 

(�) ������……………………………………35 

(��)������…………………………………39 

(��)�������………………………………45 

(��) ����………………………………………51 

(��) �	��� ……………………………………55 

(��) ��������……………………………59 



 

 

(��) ��
�……………………………………….63 

(��)�����…………………………………….67 

(��) �	��	��
��……………………….71 

(��) ��������…………………………….75 

(��) ����……………………………………….79 

(��)����……………………………………….83 

(��) ������………………………………….87 

(��) ����� …………………………………….91 

(��)�	�	� …………………………………….97 

(��)����� ……………………………………101 

(��) �	
�………………………………………105 

(��) ������………………………………109 

(��) �� ��������	�
�…………..116 

(��) �� ��������	���…………..117 


  ………………………………………………….119 



��

�

��� ��������
 

����� 
������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

����������������	�����	��� 

Epicurean����“���
���������”���

�����������	�������	�����


�� Stoic�	�� “����
��”�
	��
����

����	�����������	�� 

 

����� 
������������	������
����

�������������������	�	����

���
����������

������

��
������������������	���

�������“���	�����
���	�”���

�
��	�������������	��	��

����
�����	���������	�� 

 

���� 
�������������� “�”�Francis 

Bacon����������������������

��	�	�		���������������		�

����������������������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

 



��

������������������������

��	���������
�����	
������

������������ “�����	”������

��� “��	���������
������”��

��������������������	������

�����������������
��������

���	��������������� 

 

���� 
������������������������

��������������������������

��������������������������

������������������������

��	�����������������������

�������	������������������

�������������������������

�������������������	�����

�������
������������������

		�����������	������������

�����
��������������������

�����	����������	�������


��	����������������������

��������� 

 

������� 
�����������
������	��
��

�����
�����
������������“�




�	���������������� ������

�	��
�����	����������”���!�

� 20�����������������	�����


�����������"
�
����	������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

 



��

������������������������� 

�����������
�����
	�������

��
��������!�
��	���������

������������	������������


�������������������������

����� 

 

 
����	�����	����		��"� 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

 



��

 

 



��

�

��� �����
 

������� 

������� ���������������

���������������������	����

����������������
��������

�������������������	������

	��������"����������������

�	������ 

1���������������������������� 

2�����
�������#������������

	������������ 

3������������$�������������� 

 
�������� 
1�������������	��� 

2������
	����������
�������

���%�����
�����
�# ��� 

3���� ��$��������!�		������

��� 

 

��������� 

����������
������������"

��� “�	!”��������	����������

�������"�����������������

���������&��	"����������

��
���
�������������������

��������"���������������

�
�

�
�

�
�
�

 



��

�����������	�����������	��� 

“�	!” �������������������

��“�	!”���	
����
����� ����

��� “�	!”������Fred Hoyle��"��� 
 ����������“����
���	!�����

����!��� �#�����%��
����&�

"��”�Nature Vol.294�Nov.12�1981� p.105� 

	��
"�“���

�”���'�� 1���

���#	“�”��“�!”�
����“���”��“�
�”�$��	��
�� “�!”����!��� 19���

� “�"��”�!�!�� 17���“#�����(�"
����� �����������”���'�!�� 16
��� 

“�
”��	��
�)(��“��������
"

���
����”����!��� 3���
�����

���������������
��#������

��������������������������



)����*������$����*��

e=mc2��� e=���m=���c="$��������

�����"���
����%�	��#�#� ��

��������$����������������

'��� 

	��
&"�	���
����
�����'	

��#%�

)���*����$���"$�C�	�

	����!&��������$�����$���	

�����$�����������	�)��%���

��������������
���������


����������	��� 

 
�����������������������

������������������������ 

�
�

�
�

�
�
�

 



��

�

��� ������
 

“��������”�"�������	�����

�������
����������	���
��

���������������	%+��"��	��

������	�"�����������$���+�

����"��������������"������

�	�	����������������������

�������
%+
���%+����%��

���$'������������$���	�%� 

  

   	��
�%����
��


�������������

�����
�� ������


�,������	��
��

�'��������	��

����������#��%� 

 

1���“���

��”�'	

���
��
�	���	���#�������

!���������%�	��
���	 “���

%���”���$,��&�$�$��-
�&�&

%�� 

2���“(�&������������”���'�� 2

������ “
���	�����”����!'�

5��������������'��������'

�.'����(������&����������

��������&��� �������&��!(

����������

�
�

�
�

�
�

�
�

 



	�

���������������	�������	


��������	�%� 

3���“�"���"����"�”���'������

��"����������'����&������

�"�
���
�������	��
("%��

��"�)���'
�
�����"��')�)��

�(�
���	��
�����"������
'

�!�)�(��"���"�����#"�����

�������"����������#$���*�

����	"+������	�����##�-	�

����		�')����*#-	���� 

4�����“�)���%����!”���'�� 5��

	��
%� “)�”�“�%”�“�!”������+

,�����������"���������

�,���*�'���������'�#���"�

��“�� !��*�%��”�-�'���� 7���

���,�����&�"�����)���,��	

�����������*��(��,'������

�&��������(���(�����"����

���,�$�/�������%���	��
��

#���� 

5����“�"����������”���'�� 6��

���
����(�����
��������&

���������������������$�	�

���������/�����'��� )���(

�������	����������������

�������.�(��������������	

��.�+��������&����')&��(

��������'�� �$�������0��

�&� 

 

�
�

�
�

�
�

�
�

 




�

����� 
������$��1��� 

������	�����������������

��"������/��%�)�%2��������

*��	)��������������*.-����

�%����$/�#��#���	����	��

���%����������������3� ���

���� 

   	��
������������

�������

�+��.-�	��
���
���� “/�+”�$
�“����”����''�13-15�����“�”�$
,��� “����”“�����”�-,$"��4
����&���
������	���0!� ••  +
�� “
”��&�“���*�������+
�4��

�
������”�-,�!'�1�����5���

�	��*���������,���� 

������� 

�
�

�
�

�
�

�
�

 



���

 

 



���

�

��� ������ 
 

����,�����������
�����

�����	���	��
��"��
�������

���	���%�	����������� ���	�

�
		�������������$��
�����

�"	���������		��������.�!�

��� 

�/������+�
���������	���

��������	������$���- “���

��”�spontaneous generation �������"�%

�������+���,�'���"���	'0�	

���.�#6�������
���������

���������/��"�������*����

��� 

��������&����� ��%����
�

�������������	!�����������

�������������	�
"�����"���

�%����������������&�����

��������������� “��+” ��amino 

acids� �������������- “#$����

�”��Stanley L. Miller� University of Chicago���

���������������	����� “��+”$

���������� “-��” �protein���1	"�

�����%�“#+”�nucleic acids� RNA� DNA��

���������0���"����������	

���-
�
��������������#����

���������������������
����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

�&�������"���������������

�������&��$� 

 

	��
��������������
����

���'��/�+���$������������

'��	��� “�
��”��������������

��+#		����������
���������

��.
��������� 

 
�������������������� 
�����1�������$����������$�

��������,"������
���
��

��1� 

��“#$�����”����� “��+”�������

���$���������������
��� 

'����1��%�����
(���Dr. Louis 

Pasteur��
��������.
�������

�� “�����”��7-��� “�(�”�)%��

��%��8�2-�	
*��9���&���.

&.� “(�”��	�'�����&�9�����

8�������&+���'���/�����

��&�'
�8���������
���9��

�8�(3���7����������0	��

��	�����*��/.��&��������

,��:��7�/.�������$1)���

������ ���"�����;�����2�

/.���-
��
(�/.��pasteurization��

�7�������� "�“�'�	�����'&

��/� *�����	������&��/�

 +�” 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

���!���	-�0"����
��������

��������-�������2.������

�*(������
��
��4�������

	��� 

 
        ����1�
�����"��������$�


��������.
�������� (���

�) �������.�!��������#����� 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

 

 



���

�

��� ������
 

�� ���������'�	����(5�2

�����%������%���"�����,�	�

���������������/�6�.�/��,�

��)�3<� 

����������:�'*	���
�����

- “�����”	"�- “�����”������!�

�
�����+�	��
��	�� “�
��”�$�

��������"��	��������	�����

������� 

“����” 
       ���%�����

�����������

����00���"��

0�������)3��

�����	�����	

������������+

� � � � � “� 2 �

�”�transitional  crea-

tures�������������4�"�0�����"

�
#0����������		���	�	����

1"'-��� 

��#0���#��"����1�����,����

�����������
�"�3����*��

�������"�������5� 

��#0��2����"��2�����������

�4�����"�1	�4�	��+7 110��0

������� 

�
�

�
�

�
�

�
�

 



���

7 43����4�+%���������$1���

�*�-��2�3�4���1��� 

'�#0�����3��,6���72�%���"�

�������2.� 

��#0�-3�������"�-������ 

��.��"����"�������#0����

"������������,65����2.����

����������������	���������

�������������"�4��������"

����
�����	��&�8���	������

������'����������&��������

���	����������������	�1�3�

11�25�34�56�69�73�82�97�����
����

�#0�"��� “�2��” �	� “100�” ��$�

100X99X98X97X........X1 ����������+���'9� 

 
“�������”��:����	��'
���

%�� “�
��” ������������%+��


���	
��/*�("������%+��%���

���������������	+0�%+���

("�*���������������	6�����

	��������-'�71�������� 

1��� “�2��”����"���� 

2����+��;;�5���
��� 

3���������(������ 

4�)���������
���	 ���2�����

�"�����8�(��� 

5����������� ��	��������"��

���	�(����� 

6�����������	��0��9��������

�
�

�
�

�
�

�
�

 



���

�����������������36�	��

���,� 

7������ “�����”�����9��"�- “��

���”�$��� 

 

“����” �������� 
�����"��
������������ “�2��”�

������������taxonomy�5����

����6���)��.*�Carolius Linneaus�

���������3�	��'
� “�
��”��

	�5������	�� 

���:�'*��� “�2��”��� “�
��”���

����71��"����������	�7�

�:��4���������� “�2��”���

����	�	���:���	��	�����:

	�������� “�2��”����������

�
��:����/��/��
�%��0;

�Calgary�5(��::6�Red Deer River Val-

ley������������/�=-0���� 

)15�Nebraska���:3	��&�������

�:������ “�2��”������ 

'��������(�������2��4���

%������7��7�;�������5�� 

���4��������*������������(

������7���	����1"����	�

(�����2�	��3���3�������4� 

#��- “4���”���9/���- “����”���

��85��<����������
��=���

������	����������������

	��������������� “'�#��

�
�

�
�

�
�

�
�

 



�	�

�”#��������2��������'�#�

��������������8��3��$���

>
����������� 

 
����>4		������4���� 

���� ����������

�
�

�
�

�
�

�
�

 



�
�

�

��� ���� 
 

����4�������������������

��� 5 ����	������	��������

���������.��������-%+���	?


65�/��%�)�%2��!��""����� 

 

	��
��	�%������
	�������

�
��/*���,7���������0���

������@8��<��
����&�	"��

%�������	���������������� 

 

�������Genetic Mutation� 
�,������	�����)(�������

�!���1������#���������?�$�

������16�Lamarck������Darwin����

�����	�����/5�%+
���������

���@7������	������@7���6@�

���7��������9-	���.1�(�:A

��8��(�1����"��%��	������

����(������B��������##���!

��@7� 

������������=����	�@7��

@�������$���28�;�26�����9


C4��C!�9���4!�+:2����

��@7�A9��
������pump��7���

�26����-��	�
�%+����������

�����������.��������3�gene 

�
�

�
�

�
�

�
 



���

pool����������������*� �� 

���(�����	���D<B���5����

���	�@� ��	��	7%�%��(�����

�(��������������0����$��-(

����(��$�
;�%�����#(���

����(������9
����� 

�	����	�������
���������

��(�����.�
����#������&�

��8�6% Software��/�����������

�	5#+: ���double strand DNA helix����2

!��5��E8��88�C/"��	�����#

+�$'�������molecular biologist�����

��5���������8����8���8���

	���������,7��������� ��

����� 

��F���#+�$'����8�������

����	<9���(������������	�

����		��
� “����9�”�genetic mu-

tation�� 

 

������ 
�� �7�9��������������������

4���"��%�$,�������������

.�:�B��	������������+#		

����=�9�� 

����9�)3��������>4�������

�����
���"������ 

 

������������ 
�������
�����������&����:

�
�

�
�

�
�

�
 



���

��<�%���&����������99��90

��80������ 100����	����9��

��=������/+%+	����������

���%��7������%��������9�� 

������������������� 

 

����������� 
��������	���9����������=

������������5�����&5	-��

�85���6����������������


�������	��		�9�����D��

������	����;8:��*:����

�9��������	���9��		�����

���>���5����<�<��+��9

;�=�����%��?�����5�-��� 

������')"��*:/�%=�� �%=���

�	��9�����%=������;���%�

+�����:�����9��><���<��7

�:?>.�@����9����>��:'�8��

������:?�?�����9�����?�� 

'����;�+����@<("�����
�
���

"���3���/������9������9

��
5�<�����>��4��<�G7��:

�4��<�Downs Syndrome��
�=�:���

������������5���A��H��

���6��	��'�I� 

����@�������7��������� 1993�

����'B':�1992�����'>'7��4��

������7���������:��*���

����������������������

�
�

�
�

�
�

�
 



���

��������������?&� ?����

�9�;��=�%+����%����)��=

>�:��������0��;�=>(,�<;

��.������	�	��=>�	A�5(�5

�����5��<�������5(�5�

�� ������>�?��6B� 

 

 
����,��E
'���� 

�
�

�
�

�
�

�
 



���

�

��� �����
 

“�E
'�/��%�)�%2”��������<

C����*��������;���<C� �- “�F

�=��=”���=�	������JK�� 

����?���)3���“���*”���� “�

��*”����4����@���)"�� �5%�

��������11��
'������������

/+�%+����1�8�E>,G����	8?�

%�����������A�“
” ����)����

+� 

 

���� 
������>-�%+��	������	"�

%������7����	�� )6�Death Valley�

�>D�������	4��+%<���������

��0��)@A&�5<��Carlsbad Cavern���%

��+���3��.'?��=B���������

�%�����������EF�C�������%�

����
��3<��� 

���
�������������("�%+�4

����9��("�����	/+@@�%+����

�/+@@%+�����JK�����H������

�1������$������7��� 

�!��,��	����������L6)�GA

�Peppered Moth����6D9CB�	�����A��

��?��@��">����A�@�� ,G���

9CB�	����=��A%�&��A�@��C��

�
�

�
�

�
�

�
 



���

�&������
���H�����������/+

%+������(A���� 

������� 		��	�9CB����A��

�����&������G��A%��&A�"?D�

�":=�	"�A������"��9CB����A

%&���A��"?D�:=���&A����B��

���������A�&�	���1�1����

����A����	���D>����%��!I�

��A%I�G����A���&�������&�	

���GA�7��������&����%+����

�E�“�������”����
������ 

�����<�%������/��7������

8
��E���7��("�%+���	6���� 

 

�����Selection� 
����������������"�8�>E�$

�8��?����������������)��J

��������J����M�)������M�J�

�����8��?����
�����:�����

�������� ��%+��'�"�
�F?B@�

������	�C����
��� ��<�%��

�5��!�����"� 

��“
'”�1����/����“
'”+#��


�����%������������������9��

����	�������9��������"���

%���D5�����/+%+���������7�

��3 genetic pool������'���������

������
'���9�����JK=������

��%+��4��,�����7���%E� 

?���(�5����	����	/�0)�@

���herds�����EA�7���	��4���
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

BK��natural predators�E����N� ��E��

����	�4���@�9��JO:���<C�

,L�	�>���������
�BK�CD��>�

���JK���	�%���@��>B��" “


'”��"���H������������
��>B

�� 

“�E”����“)�%2”�������;���

���	�.M�
�1P�3@�����>@F�	

"/	G����)�)A>�8�E
�������$

��G4����
����������������


����@�����@�� C��0�����&$2

��<����������FB���$�	8
��

���"K�����- “%�”�����������+

#����D� “%�”���� “)�%2”��	��

+#$�����	� 

�
�

�
�

�
�

�
 



���

 

 



���

�

��� �����������
 

�H"�“
���”����1��#����&�4

&������� ����������������

�����������������#1��!'	��

#%���������<9����'��(5����

(��������� 

����� “��!” ���

��H���'�����
��

��������%�����

��������������0

$�����:�FG�	���

������5DH�A(C6��

���������3C�� 

 

����� 
�����;��&���������������

��������DI��" “'�#”����“�E�

	�”   ������F��������������

�����	���������C�+�	�'I���

��������������L�������=-��

-	����;����*���������		

����-���������"��	�"�=-���

�			������7�������������	

	������������/��"� �� 

��F	����&����;����?�>-� 

���
���	�������	��������	��

����� 

��������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



�	�

��������
����		������(��
��

�/	�����	�������� ���	$�

�	�"� 

 

�������	� 
“��#��” ����
������������

�"����&�����-������;8��%O

:��-���&��radiometric dating or absolute 

dating method� 

��
A���A����������	�)��

������2�	
�;8��%��� “��%”���

�*��% “��%”����- “O:�”�decay���

�		��O:������&��O:�$��
�

- “�O/”�$���8	������� “��%”��

� “��%”���-��%8�%�� “J”238���#�

���“J”238���%�O:��� “4”����O/�

�� 40���$��":
��� 40�������2

J 238�������4� 

��) “���&�”����	����������

�������3���!�����		���		� 

�������	���������K� 

�������		���!�$����G��K�
�

	�		�����&�������	�����3

�������!����� #� “���G”���

������0	 “%8�%�O/”� “���&”�

��� 

���.�H��			���&�����!��

��&��I�'����
��� 

��“���G”� #����
��K�������

������&E��	�����
�111K�

#������3���!��G�+�� “%8�%�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



�
�

O:/”������M�:
��-��	��

�J��4���������?�		�����

��
�	�&��"
��D���:����2

4�� 

��“���G”� #������������!�$

�������G�K�����������+�

� “%8�%�&�” �����	��	� “;

8”�
NE*��Madame Curie��#�5���

���D���J�O:$������E����

A���	�%+����<9��$�������

������/"�$������ 

'�“���G”� #����*��%�+�� “%

8�%�&�” �������*��J�49��

M�:��:��J�4����Q���:

���������$������DL9��O!H�

�&������E��	���� “GG”�� 

 

���F�'�����“%8�%”�“���&�” 

����":��&� “�”� “'���”���� 

#���/� #��������:�D M��!

5��������5��EP� 

�	�������D���������	���

'����&����;�� #
 “�” � “��#�

�”����	���<�&���� 150�$��=R �

����*6�-�������	����EAO:�$

��&�=R ����E�%�E( (magnetic star)�

���� 

 

 

������“�����”������������

����������������������� 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

 

 



���

�

��� ���������

�������
 

������������������������

��������  �� “����������

�”�absolute radiometric dating����������

�����������������������	��

�����������	��� 

�����
��	������� “���
” ��

����������������������	��

�����Charles Lyell���	��

��� “����


”�geological column�������������� 

 
����������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�



���

��������� 
�����
��������������������

������� 

��� “�”���	������� “�”�

��

�
������� “�” ���	������

�����
	����������
�	����

� “�”�����
�	���	 trilobite����

����
���������
��

�
���

����������	�	����
������ 

��������������� “���
”��� “��

�������” �����
������ “���


”
��
������� 

 

������� 
������������
�������	����

���	�������������������

����	��
�����������
��

������������������������

�����
���������	

�
���

	�	�������������������
�

��Yellow Stone National Park���������

����
��
�������������� �

�
������������������
���

��������������� 

��������� “��	”�	�����������



��������������������

��������������������	��

���� “���”�Matterhorn����	��
�

�	���������������������

���������������	�������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�



���

������������������������

���������
� “����”� 

������������ “��
”�Geological Col-

umn���������

�����������

�Grand Canyon����������������

�����������������������

��������������
�������
	

� “��
” ������������ “���


�”�Mississippian	��������������

� “���”�Cambrian��	���������

�����������
��� “��
”����

����
��������� 

 

������� 
��������“���
” �

�������������
���

���������	�����“�

� � � � ��� � � “� �

�”�Jurassic Age�����”��“�

���”��“���� ‘���’���

����”��“��� ‘���’��

������” ��“�����

��”������“��� ‘����

�������’”	��“������

��������
���������
������

�������”��“�� ‘���
���’������

����
��

�� ‘���’�” 

�������������� “�
��”�����

�	����“�����������������

��”“�������������������” 

�
���������������� “���”��

�����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�



���

���������
��� “� ��”��������

����������
������������ �

����� �������������������	

��������!�� “�” ���!�� “��

�”�����������!��
������ �
�

������� 

 

 
����������������	������

�“ �!”����� 

����������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�



���

�

��� �������
 

������������������� “����

��”" “��������������”������

����������������“������” ��

� “�����”��"��������“���
”���

������������������� “����”��

��������������"!����������

���� “���”� 

 

����� 
�������������	���“ �!”���

��#
���� “������” ������� “ �

!”���� �������������������� 

 

����������$�cosmic rays�#������

�atmosphere����
�����neutrons��

����������$��nitrogen����� “ 

�!”�C14��� 

����� � ���C12���� “ �!”�� �

��oxygen�������� � � CO2���

� “$���”�photosynthesis���#�����

�� ���������%����"
���

� “ �!”�
��percentage�������	

����� 

���	����
 1,000,000,000,000���

�����!��� 1,000,000,000,000 � “ �

�”����� “ �!”� 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

��� !��������� “ �!”�#�!����

��$	�������!������ “ �

!”	������&$������'����

�������#��� “ �!”������"


���'��������� “ �!”�
�� 

���� “ �!”�
���� 

�!���%����	��"(���
�#�����

�&��	��� “ �!”�

������

� “ �!”������&��	� “ �!” “ 

��” �
��	$$����������&��

	���
�
��������%��%��

� “ �!”����#� 5500��!��# 5500

���&��	� “ �!”���	��$�� 

 

 
 
 
 

�����������������

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

����� 
������	���
 “$�” ��������

������������"�������������

���� 

����"������	 “ �!”�
�����'��

�� ���
�������
��������

)&��'�� ��
��'����
���

*��� “ �!”�
��	
���	���&�

����	
�������%���������

!����#!����������)&����

���������"
!���� 

����"����'�� “ �!” ���������

��'������	�� “���” ��Isotope 

Effect�����
�'���� “ �!”����

����
��%����� 

����� “ �!”�����������������

��������
������%� “ �!”��

����� “ �!”������(������


��� 

�!�� “ �!”���� �
� ���������


��
�����!�)
��
� &����

+����� ��"�����
�,%�"�

� �,�������
�
�� “ �!”

�

�"�

����� 

 

�� “ �!”�

�$	� #�
�#�����

	�������������������������

����������������*���)& ��)

&�&�'�� 

 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



�	�

������� 
����
������� 

�����(	��� ��	����& ($	�����

����������)���
�)(  ���

)(�&�
�������-�� 

���������������#!�����	���

���!��!����)&����������

�����������*����
������

����� “ �!”
�
������ 

����+!�������*��!���������

�����

�����!������� 

�������
��������	��,����

�����������$���� 

 

 
�������++��
����������


��������“�,)
”� 
�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



�
�

�

���� �������
 
�-�� ��*�����!�������
�

���.�������
����

��-!��


�����
��� ��������'�
����

����� ���(�#
��� 


���).������� “�/
” ����.
"01�)�������
���."�������

���� “�/
” ��"� !�����������

���� “�/
”������������#����

��� ������� �����������.�

��� 

 

������ 
������������
����	��#
�

���������#
�$����(	������

�����) �����!����%����#��



���#��!���������	 �����

����������� “� ��”�transitional  or-
ganisms����������������������

�� “� ��”��	
������
�).� �

�*����/$�������������"���%

���
��+��).� ���*��������

� � � � � �� 0� � � � �  / �� � 1 )

�chimpanzee��#	+�#� “���”�I love you ��
�&��0�,��$'��& “����
”� Scientific 
American������� “""����”��#2��


�����
�/+��%��/2��32�����

 ��!�"�������������!��$!��

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
 



���

��4��$!��“I”
���	%1�“L”
���	%
1���
�“���”�1)
���	%1��� 

 
��� 
�������������	��).�
� 

� “� ��”����%(���& �� “5���
)”�Missing Link�������������
����

��#"���� “5���)”����'��� 

� “���/
”�Homo Erectus����	��'���

)����).$	������(�������!(

�'�	 
��������������&&��


��	�!(�'��������������.��


�����������
���(�3�vestibula��
��%��3��
������
�����).�

��������
����“���/
”�������
��(�3�������
���'�����-



#��	%"����6�
�(��� “�/
”����

�������� “�/
”�
���!������6

�%#�	�&���&��������4�� 

 

������ 
��������������������“�
#

,�������
�� ‘� ��’�”����
���
����
�� “�/
”��
��	�&�����5�

���	���������
���&�����)��

$
������������������������

�����������!������������&�

����%��������� ���
�������

�'����������%������$'��'��

�6��")����������* “�/
” �
��
�����('.������������������ 

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
 



���

��� 
� “���/
” �� �

�7
�!��)����

1920�30 ����,)2��

$/�	�� “�,
” ��	

�������
��*-��

���#���#��-��Dr. 

Davidson Black���*��)

$�  ��#-���* � 

� “5���)” ����� 

� “� ”�Nellie�� �� “�

,
”(Sinenthropus Pekinen-

sis)������������)

$��*����7������%	
��
�#���

!-������(����!(������ “� ”�

��� 1941-1945� �	�0�+��8&5�����

������ 3���-����$
�������&� 

������#�*�7�� ���'����� ��1966
��	���*�7�� 

"�� 1999� 2001��+

�0��$/�)�%'�

1999 ��������9�

1.+���&�����

������������

�2����������

�����-��&���

��	�������"�


8&2���(
8���

����+��$/�'�

��,/*�	4�
* �

�
&2��:,���	

�������

�������������

�����������

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
 



���

������+'�',���

�����!(�#�-��"

��!���������85

���(��-�
������

�&�������
�$-�

�����!(������$/

����)(���������

� � “�32
”������

�0; ��� “�32
”��

�����+�&2:,���� 100 ���	� “�3
2”%�����������.���'��������

�
������&,�
)� “� ”�����)���

���*��).�&

,��������	

��#�-4�2��

���-� 1999���

�,����
��

���0�����*

����
����

��!,���	�*

����� ����&

9����! ����

�#�*�����2

��3����-#�! 

    �������7


���.5�� �

.�����6�(6

.�������7�

(����)��$��������,��<�����

�<�����*-�����*������ � “�+

*”���� �������� “���8”�,����

������������

�������������

�������

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
 



���

/�
�5����'���

��
�������=�	�

��6�/>�
�1� 

���������“
��

����!����
����

��8!�����
�?+#

����7�02�:�;-�

�%�<��@� ��?�

�����!�&0�,3�>�

���'�������'

����.��)��”�A��

� 4-89��
����
���

��:����
����1=�

��%�*�!2������$;��� 

 

����"�����“�/
”� 

������������������������

����� ������������

�������	���������� 

�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
 

��	�	����
�

������� 



���

 

 



���

�

������������
 

����
�����������3������

��“	�����/
�Homo Erectus��.�����

��” �%���������������	�����

��B�� “�,
� ”� ������������ “�

 ”��
���&,���).��� 

 

������ 

���������
���������.
��

���#��!������/+/�	��4���/

� “���/
”�����/� “�,
”�����158

� “0-
”�Java Man���/� “�/
”�Nebraska 

Man����� “���
”�Piltdown Man���"9�

� “(���
”�Neanderthal Man���� “�/
”


������
���#
������* “���/


”�����������/�4��+��*�����

�����#�������� 

����C)������
��/6���� ��

�D	��)&�:��������� (�0+���

��������� ������	����������

,����� �
���/�
��������	� 

� “�//�”��!��D��&��$��“42�/�”


� !� “�/”�/���:��
���� 

�+!�����
)�
���"�������

�	�����*6�*� !�������"��E�

,>;����������� “���/
”����<�

��� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

 



���

��� JAVA MAN 
���-,
���

?���1891�����

���<��Dubois���


 “5���)”"!�*

1�1/+��
�((�

0-8������*��

�����������

���	��
��.��

���)��.��
��

&�� “0-
”������������%(	����

���@�.�����������.�	����<�

�,������*������������
����

������
�.��<��/2��,�������

���-) (Orangutan)��*���� 

 

��� NEBRASKA MAN 

“�/
”�� 1922�	����� “�/
”����

��0)$����������������������

!(�,����1������3"23�����1927
����	��)$���F�	3�� 

                

���� PILTDOWN MAN 

“���
”� 

��� “0-
”��4�1912�

�����������
������)�����&�


���������	�+/��� “!(	�����

”������.�!��� (1953�)�	���+=�

�
����# 1000 �����
��������)�

����!���5��/�����,������>�

����������	��.�5��� 

	���������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

 



���

����� NEANDERTHAL MAN 

“(���
” ������9�� “(��

�”�Neander Valley������/��
���($�

����132	����#�������������

�����2����94���0���������

	���
����"���6 �5�0	��Lafayette�

�3A�� “(���
”�����	��5�7���!

-���#
�����-/
4��	���& (Discover)

� 1995� 96"� ����@���?1�(���.��

��=��6G2��
�

@���225���H��

��1����/��*�

$	(���
����

���;������ �

�
�����,��

���A���(���


��
��
���7��

��!” 

The Neanderthal Peace�

James Shreeves�p. 72�Discover�Sep 1995 

�� 2001� 76"� �"�)��9� Dusseldorf)

2�(���
���0���(���
� 
� #
�

����
������1
���
� �������7

8� “%
”(Homo Sapiens Neanderthalensis)�! 

�
I������ �
�
"
�����	�

)�J�'(������0�)�#)"�
�����

�).������������� “�,
”�“0-


”�“�/
”�“���
” “(���
”������

����)!�� ��������/
� ����/��

������$�-/�������� �������

�������
����-/
�������/
��

���
��	��

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

 



�	�

����� �����
�����)�����7>�


�������*6���!2���)��B�����

�� ����
�������
2$	��� ���#


���������� 

����� 
��������?3'6��1� 269��“���


 ����
���������8�
�����8�

����B��”
�	���������#
���0

��'��
� 

�����
����/6���C6�melanin��/

6��8��C6�!��melanocyte�����

�����3'�
/6���'�
/68� �

����� 

������ ��$	����������$����

�$�
��D��9+����9�������

������:
������4� “��:”�“3

:”�“K�:”�“50:”""�����0�2��

�
��
9�E�C3�����������

4:� (Mongrel)��:��:�
��
� 

����
������
���������2����

����%"�:�����D�)&2���#

F��9�"����/ ��,���3B��5

��4�B6�������	���4�/ “�9”*

��;��9��;).�:�� -�
�8��� 

�	�7�8�������:?������:�� 

����?3'6��1� 26 9� “�
” ��D� “;

6”� “;”�������������
���

���;6�-���;��9���������

�����;��"���;�5������

���������������
��
���	

� “;;5”�hemophilia����	����$	!

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

 



�
�

���&�0�7�.�������	����6

5 “;;5”��(L.
�	����L;���

��;6��;������$	�#
�;
��

����������;
���� �;�����

!���.���;L.
��	��>��4	�

<7%8�4�<	� 

 

������� “7�8���	�8��H”� ��

���������
�76#����;���%�

����������������:�#@�<=��"

����������
�������������;

�) ������� ��*�������'���=

<����������#4� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

 



���
 

 



���

�

����������
 

���
��*������58��
���
�

��-!����������'�����
��3��

��7�� �"�=	�8����6����97��

�� �	���"�< �����'>�� G���

#
� 

“������” 
“����9A”��	'.
����"�� ���

����+>#�����>?��!�����,��

�(� />#
������ �"�01�D��&�

���

���������
������	��

�
�

�
�
�
�
�
�

�
 



���

?&'4��$�	��

��������	���

���<����!��

����
������

����"�����

�������H'���

����.����1��

��I	�8����9@

!�����������

� “��”��,�==��

:��������!��

�������8����

�"���������$

��
�M�
��01%���������#��B

'�(6��.�����(��������?���


���%������.���7	�,�9	�

���9��������������� 

9A����	�������
: “

N�”�


��:8��������4������#
�����

��) ���� “8”��"	��
�����3:��

) � �#�,��4���������� ����

#
����	��:� 

 

������� 
“���3���”�
���������	����

:@�marijuana�������*����������

�������������=�"���9����3

���C��7OD;�����%A;A��
� 160�

�;� 220�"����������P�9;� ��

;A�# 143�
2���	�����%���>7��

���4�:@���"���9��3���
��:

���	������

��
������	� 

�
�

�
�
�
�
�
�

�
 



���

��?B8�������.:��� ��������

:���;8�Q���3��.7OD�����3��

� </������	�����
�<��6�J�=

'�B�
D��'�����
����-!=���

6�/>� 

“
<� ”�
 � 3>�����>��	$
�

�@�������.?�>���	-�7�?����

���*@K��� ��������;$
���
$

:8���B���2�9;
���&�&��� 

“=	97”�� “�<%”
�!��6E����2

M<$��!��� “�%�����<”�����16?�

�FR��������.
����������3@

@������� 16 ?��������������

16����
���������������?�<��

��.�R9�@A'!���16�R9�	����?

���3�2��
������A9��R9�-!��

�������2����@)��.���R9�A�

'� 6����9)"�'-�-B����'� 30���

�������-��>R9�'�����A�����

��@������	�� 

“���<� ”����
���0�������
�

��."�*� !��"C=��	�� 

 

������� 
����������;�
�85��)��8��“�

��7�����3�	�����H 
�?��<�

�������'����SC���������7��

!9	���7	��”�)�!�� 269��“�3”�B


�!)�$'�8��L����8���
����

�������� ���CC�����!�����


�� 

�
�

�
�
�
�
�
�

�
 



���

“�H”�	�>#�������=?�������

D8�02�����

�'� �.�02�����

�>��8����02��+�������*��@A�

�����
�� �.7 “02�:�;-”�A�	��

59��
��
�M!2B�� 


�)&�� � “<�”����“7��Q”�)�

!�� 159����
�	�G!�	)&�!=!��

����(	�8�<�������(>�.C?� 

“�
�� ”��.
��A “=�”���� “�A”�

)�!�� 21-249��� ����76#��.���

���3���2� “3$”�!��� .
$���� 

���������-!������
 .
��"��

2�� “�@�”��������=	�.�	���3��

*��@�����=	�*�."� 

�� �.�B��M���@�!��B3���5

���9��&���F��'*�������%��9

�:�#@E��
�*%�'�'����� � 

��������������

�
�

�
�
�
�
�
�

�
 



���

�

���� ������
 

��%���	�������DD�EE�����

����
����� �&������'�>>��E

�%'���
����	>����	���B!���

���,�������&��%����,�����

�������)& ���,���������)&

�������	��&��,����������&

����&��B��H����"� (�����)���

����:	%8���������?����� �

:	%8�@���	��,�'�� 

���������%������������*��

,�	4
F"���*���������EE��2�

�#�"B'��"�"2��� “�����” B'�8

+!=
7��1� 

 

����� 
T�������������
���������

���&���
�������	F� 

�����%��(�������	�
�������

�'������������	���&����

��+��!���(� 

���N������F��������9F����

'G��"#�
3���9F�	�O�Silica�U

%�&�����&���
��8��
����

��
#
���
��$
���
����#


����&������������AV��
�

���� 

�
�
�

�
�
�

�
�

�
 



���

“��������” 
�����
��������������
���

�@W Calgary )2� Drum Heller ��������

�����������

G���	��+$����

�������������������������

�� “������” ����������������

� “���
”������������#
������

"������� 

 

�����AA����������������8�

�����"����������%����&�

����

�����*����������

����������������������


����!�����D���H'��?����

������$��*����
������� 

 

��������'�����������������

�����

�B�E��	����	���

�B�������'G����	��!����

����������������%

����

���%��(�'G����94��	��%�

����
�&���I�4����������

��������8C��� 

 

���"��������
F����>������

���"��I�������X2�G����

�H�Y��������
�@W)2��
��

	D����������"����������

�����:;�Nebraska���������


�������� B3��!��.G����$�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
 



���

����4��������N���������

���
����� “����” ������!�

������@��� “��
”K��������

�������9A����������	���

����,������������������

����� 

 

������� 
������������������
�����

������!��“!�GB���!����A�B��

�C���:�	�Z���>� �����
��I

���Z
�
���D�#��������C�I��

�����;&�!����H'�SC��>��7��

��9	����7	���"���
�%��”�)�!

1� 17�19-219����!���������,���

D	!����������"�����&�����

�
�����"!B��������'.�������


�� “N�”� “��'G”�	F�"#��"����

��I��������'���3� 

 

 
���������������
�� 
�&�

���	����
�)�������,����

��
��&�� 

�
�
�

�
�
�

�
�

�
 



�	�

 

 



���

�

���� ���������
 
����� “�����”�������������

��������������������������

��������������������������

����������������	����
����

�����������������		�������

������	
�
������
�	�������

�	���������� 

����������������
�������

�����������	���	��������
�

�����������	������������

���� 1977� 4� 12
���
����
	��	

��	��������
�		���������




�	��
��	�����	���	
���

����
�����������
���������

��������������	
����������

�������������������������

Plesiosaur����������� “���”�Jurassic 

Period�����������	�
���	���

������
�������	����������� 

��������������� “��

�”�Loch Ness������
������ “���

�”�Lake Okanagan������������ “���

�”�Ogopogo��1977���	�����������

����� “���”�Calgary������������

���� 

����Texas�����������������

���������������
����������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

�����	������������������

�������������������������


���������������
�metatarsal and tarsal 

arch�
����������������������

���������
��������������� 

 

������ 
�����dinosaur���������dino���

�saur����������
�������������

���������� 24� 25�	“����	����	�

����
���������������������

��������������������������

���������
����”�����
���“��”�

�����	
 “����”�NIV�� “���”�reptiles��

����� “��”�������� 21��:“������

���	��������
��”�“�” ��� “�

�”�sea monster����

��� 

 

�������� 
������������������������

�			����������������������

������������ 15-24�����������

������������
�
�����������

����������� “��”������� “


�”�Behemoth��������� “��	”�“����

���������������������”���
�

��	“��
�
��� �”������	����	

���� �������� ����	������

������ “��”��	�������
�����

��!� “�”��� “�”��
�� ����"���

� “��	”“��������������������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



���

�����”��	“���	�����#”������

	��
������������� “��������

������������”���
����������

��!�“�� ��������������������

��	�”!�����
�����
����
��

���
���
�
����Sauropod��
�����

�
���� “��”�Brontosaurus / Apatosaurus��	

��	
��	��� ����Nebraska���� “��

�”�Ultrasaur���
��	��	����������

� ����	
�������!$� 1989 ���	

���New Mexico���� “���”�Seismosaur���

��	�
�����	�"�	�"�	
�����

	������� 

�����	�%����# ������	“��#

����&� 
��&�"���$��!���”��	

!�����������#����	������ �

����������# �%�������'� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
���� �������	���
&��� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
 

����������������



���

 

 



���

�

���� �����
 

�������!�����!����	����!

�"
������������
��	�	�
�"�

������$������	�"����	���

����"������	�������"
����#

(�������$�������#�
�&%���

�����%��������#������� 

 

����� 
������)�������������$$ 

 ���������
������������� 	

����*
#(�����&�!����"����

�$��#��)��!���������	�����

��������""'�Hawaii Island��� “���

��”�Hawaii Volcanoes National Park����"��

��� 1790 ����
�!(�����%������

#$������ ���	������������

������	���!��#��+��������%

 ������,���%�� 

 

����� 
-	�����&���	������������

��������"��
������$������

 ����&%�����
�� (orangutan)�����

�	 ����%��"�����	��"�����

���&���fern�	��
���	�������$�

���������������������#$��&

�
�

�
�
�

�
�

�
 



�	�

��������%��)%����%'������

��"
� �������&'��(������

�������Big Cats��.�(������"/�

�(���-	&)��������������''�

�����)��('��������(����	


���%���0�)������!���*#�� 

 ��	
�"�����$�� “�+�$(”�ozone 

layer����� “�$(”����������*����

������	��+� 

 

������ 
���������)	����"���&����

��������������������������

�� ��	��������"	��'�)���&

#�������������	��!�''�����

��� ���#�	�����������&���

#$���*��������������+�1� “��

�”*	����	������ 

 

������ 

���(� �)*����!���+��#(��

���'(����"�	
&�	��% ���� 	

+	�%*�����!*�Antarctica���� &��

�Himalayas�����!!��!�Greenland��

�
������"��
���)��������,�

���������������+,,�� 

 

�������� 
�	�������������! �������

������� 6� 7�	“���+�������	��

�
�

�
�
�

�
�

�
 



���

��-�������������-��
������


��������������”�	��������

(�atmosphere��.���������������

�������(
������(
��� 

������ 
���+������� ��'�
�����-�

!�,)"���� 2����(
� ������

��$(�-*���.�
���+3)�&'��'

�������(4��������������)�

�(
����
,��+����
������"	�

������	���*���*�����������

*'��
��	����*��*'�����*��

���������� �	����������	
	

����������(
,����
�,5���

��������(4���)
���(�vapor canopy�

0%����**��	���#-�� 

 

����� 
���(����
����.�*#"�����!

��+�#�����������6���������

��)��('�������	��('���.���

������%�7+��'������	
�����


��+�+
� /8��	� 9��8�������

����(	+)���9��	�)�	�9�����

�!�#��	���0-��(��!''������

�		&��� 

�	����*+-��,1��
+�/��:.

������/�-��#�,�,�;.�0 '��

#����(
�.���0���(������(.

��0%�����
/,�&����������

(�)��������+3��+�,���,<���

�
�

�
�
�

�
�

�
 



���

�,��������,���������#����'

���"
���)������,����!�2���

��/+�=���0#�.��-�	�����-�	


�����	� 5-6�	“��.�/�	��2-���

� ��/����0��$0��”���1/�	����

/"���2��$����3�-������1�	�

�������������	� 10�	“���02#�

	�$����������+�”������-##�)

#������"
��#�1��-����	��#)

�����%�����1/���+3�+��!���

	��"�
�����% �� 

 

 

 

 
���� ��������  � 

�������

�
�

�
�
�

�
�

�
 



�
�

�

����������
 

“��”����2� “�����”�terrible lizards��

0�>2��	�������
��������
��


���!4��
13�!&�.����,����

��5'����	�#������(4�����	�

������
�	"/�����(���)��&�

����+*�������� �����������

��&
&��������$�1��%/��� 

�������������(4���������

!�������������	��(
����(�


��������+��+�,�+3,5���	��

"��
&����&����

�	��	����

*6�"�����4-	����
��������� 

 

���� 
�����������
��+ “�	”���92�

2� “
"”
,� /��	� 9����&33���

��%�����	�����?��"�������

�(4���	���
��
	�?���������

�� 14�	“�����	�*��
�04���4�

��&�
���9�”�� 11���5�	(��	“	#

���9�	���
����”5�
���� 22�&+

5	“�	������7��,<�/��04��5�1

2��” 

 

���� 

����������+ “,”���������� “�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



���

�-”�����5������������ /8�()

��� 9�����1��!''�!-�����5

�����.�����&'�������� 19 � “�

/”
����8��)�	� 9�������� 25�

(4�� “�/”�����������'
�$� “�

��0��”����� “��������”���� “��

���0���”�����NIV����� ����2�

���
�@�(�5��
�@��0��8����&

������	��������!��&'
����8

�����	�	� 9)��"�����9�����

"� /8��%�����&�������)	��

 ��!������ “����
���9�.�+1��

��9”�A'	�' 10������������0�	

��.*#��!3/���'�6����  � 

 

���� 
���+
2�8�

,��	������%

'��� �9�����������������

����)���������7 �2��
 ��

�Paluxy River��������� /����8
���

���	�	��*�	�����1&��������

�	���$��+1�������1�������

���	���������(��0���������

��3�,��������� 4�!���	“����4

���������”������'��5���(,�

��(�	6����.��"�����/3��.�$

�0�
�	6B�tomato���

���	3��

������+�5�
��	���)������

56���	����	�
�����������	:

:�1����"��� 2��45���8��
��

��72����4������� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



���

����� 
�
� “��” �6������	���
�
&�

�����������������!����"�


�����
&�����������������)

����������������� ����
��

(Orangutan)����	��������	������

������	$����	����������.�C

�7��& ��
����������������

�������8��� “��”��������
���

5��	������
��!�''��::�1-��

��-���������� 2�����4*���*

�4-���,96�����������������

�����	����������9�� “��”����

��.�����������!�����'�����

�
��
���)�*�������2����� 

 

 
�������������'��"�*6���

������-� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 




��

 

 




��

�

���� �����������
 

25 	 ��
������' 3�
���

:�	������  	 ;��'�)������

�� 	 ;����)� 

 

����� 
� � � + � � � � ��
 � � � “� 8 -

2”�Uniformitarianism�	�!�(��)"
�����

�
5�����#$��������)
�����

��-	�8�	9��.��5:���������

����������5�-���/3��������

� /'��)��	��	�D!�+-��;���

�Silica��2���;��"
��<�����'/6�

#��#��(;!
�/E.����30�3=�0

��	���/6,7�!�64� 

 

����� 
������ ������� 	1
�����


��-��>4�'���1!-��/E.�� 1980

�������8	��2���Mt. St. Helens�����

���2���%4����
����������

�73=&� ����	����83 	 150� /�

&
��&������0-��7
�"
 “��2��

�”*	����25��������#��5�� 	

���5F���25�%��+�������#���

������#��66��
�::����.�>4�

'�����	���� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 




��

����� 
�����������?�����
������

�>4��8������!����&�<=�����

	�������������!�5������	�

���>-��5�����)�����3���'��

�������#���������+�����)��

����@��7���������� �5�����

��*��*���3�
�2���&�8��'*

�'3��)�'�4�����������	���5

���#
�	�7����
�����5,-
���

�����&'
�
����5��;'��
���

� “;” �)���4����#��8��9<���

������������?�G����	“��	���

	���”�-��������1���+
������

������	���������-��(������

���#��	�=��9����������&��5� 

 

������� 
������8���@A�������>4�0

�������������+5���84�:	���

������
'����8H�?�5�����*6

��6��#�����5��9�����5�	(�


:�#���������������+�BC���

����+�;�5�������(��;)*��+	

���<=� 

 

������ 
������
�����	��-���I
���

	�BC�1<�0-���C>��A�3/�72��

�����+��	�
�=�,9�-����B&�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 




��

�����<5
�(������6�:��*	2��

==������-	=��������<�;.���

��������: �.�“1��3�����2�
�

��J�����.��”������ 23���	$D�

����4���K��6.���D���KB<�C�


% “.�/�����<���
	>��&��

<�”
“�������A���7�+��”������

5-11�������
���5����!������	

����8� /�	�9�����������

�

��	���������� ����� ����1�

��>��>���5:!<�+� 6;����� ��

��������
��7������������9

�C��7&�?�
����3���)����5�

�������7��� ���	�/��������

A������������������	
��-�L

0	(�	���� 

 

����� 
-.�G����&	�	“#��
�6����2(

�	6��”��0.;	��� 37�����A�#��

���"
� “8���&;�
�	�	�����	30

�B�M!8;��%�8"�#��?$?9�*@A2�

(��E��)&���=���<�������!&:

���!91�:-:>�9$@������!<.�

�!���D��,;��$�D���$�”��)0�N

� 1 � 5������"
�7&��?�������

���0����</���	�0&���L0�+8�

�@�+���-��� 

 

 
����	����#��
�	8��'�� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 




	�

 

 




��

�

���� ���������
 

0� �	��#���4�������>A�,�

�=�0�����?����������������

���;�#����D�������4��+&�

�� ��
��������4��+������E

�:���?���#���4���A*7=��4�;

���� 

 

���� 
����(4��������5�����+>�

��'@�	>��	>������������#

�	“#���2���	������;���#����

”������ 9���#���$>� “2”�����

O)BP����	8�����:2��������

��	���������
����+��������

8�����
��� /8��	� 9�#����,�

����������9�B�9&�(��;�#���

�
�9����9���	�����Q�C����

#� “���”�“�”��$>�#���B����

����;����=�$��$9�����C�	��

�������#�:�1�4�D�5�����	

����%��?���C;����B&�F?�EG�

�0#��	“����	Q5� �����>-���F

���@<���2�������C���	�+���

+�+�2���9��98��	���4�F�@<�

���	�������9�+	���4���+���

���”������ 17-19�����7����?$;� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
 




��

�����
�	���������+,,����

-�.��-	�G���FH����	��!��	

�����& �1/�����%� “/��0��$0

�”�#�63R��G�4���!�5����	���

�?
�2��?
�� “#��
��.6��R�C��

��
�DD�(�8�����4�Q���&'���

���������B�>;�����	�2”�E�	
N��� 7���������2+�#��(9&�N	� 5�) 

 

���� 
��
��4���2�%;�6�I�����	

���4������5�������%4�I���	


�4���)����?;������
��	
��

�
�	<���
�	��<$	�2���
�
�0

��,�<��= ��	8H��������/6��

�����(���$�������G��/6���

�������+� ����+���� /��#��

�������������������������

#��(;�#�����	������@		S���

���+S�>D��������
�+�'�	
��

����
�������������	������

������E�F����JI6���������2

��+���0J���)�����������F�T

K���� 

 

��������� 
�4� ������(�	
�
� 95,700 ��

	��	��=����:��@�)�
� 13,960"��

	� 522>O(���L�	+�)�"����
��

:� /�		
��6���?A�:;	L��"��

�� 240����4	�
�� 125,280�������

(4��������������� 2�������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
 





�

�� “��2”���������K (Ernst Mayer)�:�
��*4��������5������ 17,600��.	

�����9��� “EH”�����9��4��&AA

�9�+���������*������0;�
&0

��������� (����� 2-3�)��&���
+@����� “�*”(Nebraska) �I��2� “��
�”(Ultrasaur)�	�
� 120�	������� ���

����-����G9���
���	
��
��

4�%�=���� 

 

��������� 
*,����#$��#����D�� �
��

���4���	������� 8-10��	“EH����

��EH����*4%���������������

0�0�����9 ‘�’#������4����	LM

#���
�����5� �����”��
���
�

�#�����"���
�	�U
������B�

��++���=G�*�C�6�������H��

LM����	�������B�)��6�����

 M����%���B��C��9��-	�.�/�

�*�8��“.�/
/”� “���C�&���9�

	”(E�	N��� 9�)�"
�	���������	

7�(��������?�� �-0� +���F

?� -��&� N�����
+D�	“-�&>���

��J������6����”(E�	N�� 6�)��

�	“-.�/'�+����>�	���������

+�������”(.�AN�	� 17�)�“�5
��

C��)��F����”(���N�� 13�)� 

 
����	��5��6�	(���)���
�

�����&����4��*6� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
 




��

 

 




��

�

���� �����
 

�������(����������
>4�'

�����
�D4�25����(E�(OB&��2


����)�(���������>'���� $�

�!5��@A�����3����
�)*�� 

 

���� 
����������
��+���"�5��	(�

!������8���“
"�CI- 
�����

���%��9	&�”��E<�����
"6�N	�

������������CI- �CI- ��$

>	“�C�>-�	�”�
"B;���3R�����

��������?����+	“CI- �����

��9��� D�”����
� 25��
“ D����

��	9�����9��C����#��”����
�

28-29��
“	#���9”5��	������� 11���

187+182+600=969“CI- ���	���	9�C

�”����
� 27���5���CI- C���	�

��
"	&��3R� 

CI- ���
��
������$������

�����6<�6(��O'P��$#��4�2�

120�G�����'��(C	�����"
���)

��������� “V��B�WH�	F��	-	2

(�����������@
X�
	��������

�������”�9&�N� 3-4��
“	�+E


�PQ�@F�<��6(��F&��@F�B+O'��

+*9
+RD�O'�(���B:GS-�
%��-�

�
�

�
�
�
�

�
�

 



���

���2L0�
�	��”���N	� 4-5��� 

 

����� 
�P	#����������� ��	�HJ���

����� 8-9��+	“EH������EH����*

4%�����������0�0�����9��#�

�����4����	LM#���
�����5� 

�����”�� �
��
���������#�	G

� “��”����+8���&����6�	&
�#�

��2�K��������G
�=�
�����O'�

�
(��'&��	
���“F�@<���4����

���9����	LM#��
.�/��� ��4�

��”������ 16��     ��4�0��	 ����

����������� 

"
-.�&	�8?�@���/�����	“3	

EH3�	EH
 ���QR������#���

��”��0.;	��� 7-8���$�����-&	�	“#

��
�6����2(�	6��	5�
��
���

��SK?�$�#���4��
����L5�	��

�����5�
���.��2(�	���”��0.;

	��� 37-39��� 

 

����� 
���
�#����5����-�	������

���5�	(�7=�&��#A�“	#���9�	�

��
����I�%)��0������IT��B

�����04�-����”(����� 11-12�) 5�

	(���8�� “I�%)��0���”���)�

���)�����
��	�)���*���#��

�%
����� “�  ” �) (Ogallala Aqui-

�
�

�
�
�
�

�
�

 



���

fer)��:7 156,000 �����#�5���	����

 2��"���'��“0�” �����
,��

� ‘0’������Y���������4�0 ���

���A���-0���	�A-0�������F�

	�������!��������� 

���� 
������7�������3=�%
� 1980 �

5 � 18 
��/E.����2����� (Mt. St. 

Helens)��������=B��2�����1����

	4��*Q:��I���
����FJ�����


#C���	��A�������������@),

J�A�L������"����=��
J:�7��

�	��0��������":A��B�9677�	�

�O��!� 1277�	��Z� 8400�	�9��I�'

���*�����-
�	����BC��M���

������	�@&���N���A��	����B

:�����������������	���
���

-��-%4>�$�U��
��������
!

����"���?��������[C��	���?

������������
������JG�:U�

��������*�
���C�;�;
��CKD(

�;�K���L
��$H����*�0������

-������I��C� 

����*�-����������'	����2

���� �	V
)�,J
��A��'�����

	���"�	��=�DD��DD�	��;���

�Silica���E���L�	�9K����������

���@)�!���E��A�<J����9K��'

�DD������DDV
1�# ( 2��)�!���

�U�W' (obsidian)�������������DDM

������=0����X-�2� 

�
�

�
�
�
�

�
�

 



���

���5������8��0����������

��>		�N\��2��������
�����E

� ���Krakatoa��J:*�7���	����O

%''���2��"�Y�DD���5�Y��=��

��	��+���!���(�&-*�@:�=0��

�"��������-�“���IT��B�����

042-����”�-B
!����"������*

6������������� 

���	���	� “��F���&P��
�”�E�	N��3�����-����������

-*��L0�������$��@L�P��,�“�
���&�2+
��.!$G�]�M�&��

��Q��J6�L0��G-5M��4��$�5�

��^��2�����”�E�	N��26-27�31�� �
�

�
�
�
�

�
�

 



���

�

���������
 

�������)��������	�������

��)��% ������••���O���Utah���

��Nebraska����7��Alberta�����N��

J�(*�K••��
�������)�
����

���2���)�����	�������PQ	��

����	V
_������E���
L	���0

-�-���M�����������)���&R�� 

 

������ 
�8�������������8��H�F��

�������F:�	�	
���� �)�����

!�	&6���#$	 

����F������&��	�����
�1���

���	
�����������#��� 	2�

2�� 

�����������)�
� 	FN���@��.��

	��	�+-�D!����C
���;����

�	��1
������-��8� 

 

����� Multiple Extinction 
	
��	�������#� “ ����”���

�S���	�������������N?�����

�����9��)�	��������O��
��

�����
�2�?�������$�����	��

��
��������"	�
����� “��

)”�living fossils�����6��?������� 

�
�

�
�
�

�
�

�
 



�	�

���������������#��;� “�)D

��”��������������� “��!����

�”����������������	�+���!5�

��0�������������������	�	

� “�(#”�Geological Column����)������

����������%������6@;���(��

��(�P��?��6���5��
��		#��(

(EE��)�����
��������������

���
1
�����6�N���
�����R��

�������#$�� 

 

������� 
����������5�	��+�������

�����2������	�*,����	�����

���T “�#”�pyroclastic flow��
�/ 200� 400

���5��@��#V
O����"�+-�7I` 250

-�/` 500-�����V
��	
���"��U�

�O������
�	E29���#	�������

�����	� ������������ML)�

��������������������&��5
�

���������������� 

 

���� 

���	�����������
������
�

���	

&���
����5�
�����!��

�����������&#	140�	��� (��	�

& “���”�)�������	�����+�����

��&��6����������G���������

E� (Krakatoa) �������2���0PH

(Sumatra)'���6���(��7 260�	�����

G�	�
T
 140�	
�������������

�
�

�
�
�

�
�

�
 



���

�� 18� 20�7� “�a”��+����
��"��

���
���	�$	$��6������P	��

2�����������5:������"
�)�

�	�R�� 

.	����)�������������	� 

$�b����)��������������8���

(�%�����5:�	��$���Q:��&��Y

Q?	���
���) (��� trilobite)��5
�


���	�����!�����	��� 

 

���� 

�)���	�*,��V>�,	�������


������*4���
���)��������+*

4���% ��������
��������)�=

� ��� * 4 � � ) �  � � � �	� 
 4

�Archaeopteryx���)�������W� 

�����	�!��	������5-������

�� 17�	“�G�
”�����
)���	
 18��

�	“�a@�����G�
”�19�	“�a���

!�@������7��”�20�	“�a���
�


F��Q�7��”�“�
F”� 22.5�	����
"�

���
a�����������)�N 
�'�


����	
�������	U��+ “�$(”�ozone 

layer�8#��� “+3��”�Greenhouse Effect���

	�!�,I�	="��������D�� �� �

&�����#�5� ����*4�M������

	����%�����&���������	����

%�����������������9H����


�1����������	�������)� 

 

�
�

�
�
�

�
�

�
 



���

��� 

������� 21�22�	“F����@<�
��

��*4����������������
�	���

�C��F�Z���!J��2��5�C��”�)	�

������������<!	 

���������*4������������Z���

���	
�����%���������"��-�

�	�����������& 1977�
������

��R��� 

	��� “�C�”��������#�����	
5�

�������0�����)��	��5�
�

��F��������!'��	
����*� 

 

 
������������������������ 

���������

�
�

�
�
�

�
�

�
 



�
�

�

���� �������
 

������������	�G� �������

��#$�����.	����������?��Q

J������;������������!� “�


��”���� “�4”� 

�����
��4��)	X����������

	
�5�
������%G����	�������

��������)������������@A�R�


��5���#����K����+������E��

��X^S�(� 

 

���� 
���#$��	�_��Y������<_���

�	�<Y������ �������+�5�
��

��	“�����������*4����������

�����-���"��BC���_�������

��”������ 30����������M�����

	� Tyrannosaurus�����<�R�	�2�����

����+���	��MH�CL������$	��

MH�M�
�R���	�����-�"���� 

� A�DA-�
��������MH�&��
�

�����!���
��XT,5����,5��

���I�N2�!!��
��?����S�����

�cV���	� “/T”�����>H�!�����X

T,5��
���������	� 

 

 

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

 



���

����� 
��������4�J��?;��,���G��

�?�I���	�����^��U�������� 17

� “5� ���������G�
���4���9

��”��������������)������U��

������! <M�.� �����S
����

�������)����QW��\��5(	“	�5


!���-����������&\�9��”���N�

� 37�����+�)�*�)���� 

������� 18� “�a@�����G�
�

�4����9	9��”���������������

"�������6�“9	9�”�������� 9� 

“#����”� “”������$YG	������

���-�^����-0�a� �:L�����
T

	�&����$,� �-.�� “�-��(4+��

��+������ ����+��2���+��


+(����\����”��[.;��� 33�����

���� 19-20� “�a���!�@�������7�

���a���
�
F�� 22.5�	���Q�7���”�

�(4���������N\��'	������#�

�(4��������0�5:FN���)(4���

��5 �2�\����CM���5:	%��3��

����������!�5����@A��F����

@L��4����%��L0�“F��������$�

�������
����*4�����2-�����

#���������4���”������ 23���-

.��	“	5�
��
�����SK?�$�#��

�4��
����L5�	�������5����2

(�	���”��0.;	��� 38-39���)!�B>�

+�;���-.��'@�� 

 

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

 



���

��� 
������� 1� “��#��#��4����

��������R���a:$”������ “�”��

�4-	�
��!���.�?����
;��N,�

������ 150������$�����2!���&

#	“UM�'�4����UM�'�4����”“�”�

�I'� S� “��”�����!� 2��� ��

?*�����	!����?�������
 “F�C

M”���+������ “�2!I�”� 

 

���� 
�����+5��1X���8�� “�R�”���

5�
�	����5�
���������(����

�+�	
�+,,��,���������+3�%�

��-�5�
����(	���+�����	$�6�

��5���Y1��!�/++-�!S�	6���#�

�"���������"����#�jet stream���/

�
 200�����6O�����#��������

��  �	�/����	=��U����)��I

���1995�1996����������5���+���

�!�I� ��!,I�
�����������,

��������������E��!�,I���!�

,I��2��	������������"�	���

+�=����-��� 2��D�� ���	�� 

���5����!9K6� “��:1”��T����

���� 3-5�?�����5� “�a@������

�
���”������ 24��5��1X�	 150�� 

 

���� 
������� 4-5� “����
��41�� H�

����:1������
������	��”“���

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

 



���

	�”���-
�����
� “�U�	”��A'��

V�' 6-9 � “+���J$���O�VK�+��
�

Q……�+�=��+5F���P+��	���……

.�/Q%)W��5�#���……��WZ�U1�

Q�������)���P	�”��'���N����

�+�������[�J8�� “�� �\”�Manila 

Trench������-�
���	��� &�T��	

K�� �	�����X��	��=������

�����������+5���/-������/-�

	
?�1
�����������������(��

�)*>4�'���5���+�=��+5F����

�4L “1�� H��”���� H��"	��@�I

]����D��Kurds���A���Armenia��0C�

���
���	����I��
��4��1����

��,���	���>H�P��������**�d

;��
������� 1916-1917��8��L]>��

�(M����������9�	���4�����


��^�������_����
�L]��M���

����������������	�������X�

��	��&6���	�E��	���
	������

������� 6�	“
�����#����4�IT�” 

 

 

 
#�	�0�������������4���

����'�"
�*6�����
��N���

���� 

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

 



���

�

���� ������
 
�
���(����;�������!�����

����������������7
��*6�����

��!�	��
���-*����`����.���

�&�� 

 

����� 
5���#�	�0������
G	�+����

�������������+#���d;��0��

���������� 6-7� “
�����#����4�

IT�+���LQ���LQ*	*��$������

>�”��LQ�����Q�	����(���	C#

�����������$�,��Q�*1������

&��5��1-�����������	�����

�9#���������C��LQ��$�C�@	�

��.�>e��9U*1��������� 8-9� “��

+���a���	������X�����0����

��a���
$��������4#����#�>^

�a�$��4	”�a����ZR��C���$���

����4�������	�&�+���������

�� 11��	“��[��a���������U
��

�F�	������#���+����X�”�a�;�

���9U��C#�����2�����������


�	�����	� /��"������
����

����S �
���/7��Nevada��O��

�Utah��������H-S �Bristlecone Pine��)


� (��?�Y����+���� ����5��

�� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



���

���� 
� � ��;Z���L0��	�@L�����&�5�

	-���5���	“�	������7��,<�/��

04�5�12�”������� 22���������

14���	“�
�04���4���&�
���9�”“7

��,<�/�”(4�����������'
����


����������+���(-*�0-�-	���

����-�����	�X �����9&�N��	“�

������	�7
�����$���D���;L0

CF[�
����bG�”��C�����4����N

^������+�N^�-��B�%*���-��K

*�refraction�����5�
����N^��	���

�	���-�*�����5�����K*�2

�refractive index�'����5��������!� 

 ��O<M	“F���������*4���R��J

�+�”�����	� 2������� 	�<�� 

 

���� 
�P��R;�5��@S�������	�f�

B�“����	,���	G���O���@�@����

�	�T�����I&��������”�������

� 4�����BU� “G�”�#��9�V�K9���

L0&��(������������� 9� “��.�/

���'(�����Y�Q5��������	
�O

��
����'(�$>�� 

 

������������ 

��'(����Y��������� 1� “������

��;��Y�����”��;����
��Y��

��������'���Y����� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



���

���Q5���������T7�
 “��”�$>�	�

���������������������� 25

� “E�����9�������/��/����$

>������������”�“������” ��

�“���0�”�����	Peleg� because in his 

time the earth was divided
�/����G�E�

�����8�!-���������� 10-26�	 �

+��H�
�����������82��5�


��� 9009���)� 4009��82A*�E��

�������� 18-19� “�/���9��� \�

�/� \������	�V	��%��9	&”�

�/��� 2399����82�)�������'

0�����!2�!-�������#���$�

���M���9���I�������0�����

���	'�Atlantic Ocean���0c��"	


	� 2-3�8�/-����#U����
�/-�

	'�)�V6��?����	?���������

(��;��� 

���� 
� � ����	����$��!����PP��I��

��2�	�,(������permafrost��,d���

�2
�������I���]e���������

����������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



�	�

�<	�
Y�_�������!��2���,����

����,��#V�>�������g1�,N���

�9K�	�����
��^��	��
���2��

������*	V
�2,�����	��2���

�������	����,(��	�����A�(�

.6�%�,(�����*	�9K�+����"��

�(���
��9K���������#������

9K��M�&9U���,,������
��8�

��(	�0��
C������!���	�&���

�������
����������(����"Y

�	���������"�!��UDD���
IH�

���?�������%*W1�������9K��

��	�,����)���_����_�/�����

��+����
��������"\\�2�����

�`7���+��������
�1������

����������Missouri�	�����������

�������M��� 

 

����� 
� �  �������(4���#���9������

��������#��5������&�9&��� 2-

5��&f�������
Lh�**���	EH���

i�$��	-M6��� 6-20�V������	�4

*���	.�������0i�������6���

21-31�,���Y��*���
+����&#	WW�

��������"��������	�&�$��"�

��Y��������'�����C�	�M����

����)6�J	��
������)�����&7�

��1960���"��200 ��**e��	���1700

���e�The Mongrel�J	�	��	
+]��e�

�V	��H��	B���������"�����

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



���

����C�%����������������;&

��9������������=�5X�� 

 

����� 
� � ���“��)�����?��)�����	��

��”�C )N	� 10������-��a�����

��W=X^���!�������&��D��.B

.��	������F!��?	“.�/�;Z��@L�

�Q?�-���PE�F!��������
Y���

�������//���”��A'�V' 8-10�� 

N^�������R������;�������

���H����Y
�9� “��F���&P��
�”�E�	N��3����N^8&��9�.�)

Z��5�������)�2����&����!�

����C���Z��#�@YH�����
�

-�C�7�����&
������2����R

O�+Z$$;��+���'-R�����
S��

�+�(� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



���

 

 



�
�

�

���� ����� 
 
������
�����T<+_��������

�+�	
�
�� 2�1-F�����V$�2�B

3�����-P����j9�+T M�����N>

�FB�
��!��
&)�W����3/�!�# 

��
���	��B���� 

�� “����(”�����G�� “LP0”�“�
��”�“���.�”�%�
�C������[��� 

2%��G�9�����:��������
�\O�

���O;��#>�X�K=����>���.��[

�@��G���"����������$���.�

�����+��������bc����GP����

2�����66��
���������	-M���

����"�����$�B�������&]�� 

�����������	\U���-�������

�����	��+�������������	

���������	���;��������	�C

>�A��'���������	�T��83���

��Y=�������	�T��83�#������

����	���(�����)*������	�� 

 
	���� 
�����- ��	���	8�����!�

� “��.�”��������	��������/��

%��1/�
"�
&% �k�
8�	�����

����������������	� 11-14���� “0
2”�	�����+�	#���[�� “� �”��4
� “��”����"� “0i��”�������� “.�
'�”����	��4*M�$��*�������	

� 8� “.�/��@��02��������	���

�
�

�
�
�

�
�
�

�
 



���

Q����”“Q”���� “��	”�$>�"
�

�� “I#������������@��G	1L”�L
D+����
D�������/�3�)�����

��������_�������-�	����8��

������	����������� “����
 ”��Q���
�	� “�
:�������-���

�_��”�"
��&(�	�"��
�������

� “'�” ����#$�	
"
�����	�

� “�	_M”������A��'C������"��

����
&:����������'���%'���

�"
��V����1��]'�	
2���'&\	

�9��� “��	�”��Q�.6�(�� “�� ”��
 ��-��������	� 16�� “�V$��”�� 
��3R��	�	��	“0�	�-��	��0-��

 ����$�]N�3�”��Y������R���R

d�	)	“��Rd��*U����� �”����

18��� 

 

���� 
����������	� 15�� “Q”��� “

2” �$>�����!����2���������

������,���	���"
 ���,��	��

��g(^5��W2^�Z�2���>�9�[X��

�������������2��9�h*�?�9�E


����
2��������G��,�$����

��������������S9�	 “\��U”��
� “\�”V
 “N�”�$>�$Y���������%

������-���	�	� 	�2��-^�T�“�
U”� “�0”�“�+”�“��”�$>���������

���C�� .�GV����N��5��������

	� 19-20������������
�-	�0��C�

����	-������B����9��������

��C��������8���	����_U����

�
�

�
�
�

�
�
�

�
 



���

8����-�_� “�����B�A�”��[.;��
3�� 

 
����� 
��!.�����������I�����			�

����������8H�`(��� “��1< ��
-��+����”����	� 17���“��”�� “�
+”�������������	�V2	���
!

��+������O-�`��
!��+�R����

�+���.�O_��&��	�<l!��+�2���

�+���	���HAJ�������6`���

����������"
���]�!@a������

0[���P!��+�����-��C����&��

�A�1��<���������+5���������

���FC��#����������������A

������3=)���LD	�����I
���

��������-���  �������Q���

  �C���������\��������F��-

��9$����	�
��-�	��a�5e��	

������P!	D��1^V�������B��1

�^V	����a��	����B�$>������

C�
`(����	“��+��
���C”����
	� 17������ “V$�”� “��C”��Y(
�

8H�0�����$�� “��+&��”�“C�+&�C”�
���.���(.��!$�)�_a�	�_C��

��BYf����&��	“��-������ 6��
	���”��A*��BI���.!$?-���Q�B

;J3�����������?-����	����&

��->�?-�#����
6%�#�3.C>��?

-$5���	�
6%����AC>� 

 
 
����	&���	�������6���� 

�
�

�
�
�

�
�
�

�
 



����

 

 



����

�

����������
 
��7&(��0���������	������

����.*	�,����%����Wm������

�������9�R`D`�%&OF�?�^O��

:�	��Q����E�bA�	���-�%���

��	���5R�
��� 

 

������� 
���a�����+2������			���

���+����&�	����Z�����&	���

_S����,.,n�Ig����Q�G
����

���.,R�,����+����	�#'��	

9�%E�#6�Oo�6a��	“�����!�”�

�30C���%��	“��EM��+7!���”6�

C���&��	“��>����'�!�”����8

�5S��B��
^W�2�������P?��� 


�������9������2��	��!����

��3>���S�<��S+b�&�S��&�� “��

������' �� ��!(L::,X��”��-.

��	���8����	
	9�E�&�
9�E��

�W�X�pC� 

 

����� 
����-�	�a%4�����;�����

� “
�”�Y�h�� “�,”�Y[c����	
	��

��������8�_U����������2$M�

�BC��������  ���9����W=���

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



����

B>�$��2���������	�!�!��)��

�R+��������4������!�������

����%&!�K�%4�����
�����,'�

�����)�*	����c��	�
�;�� 

 

��	� 
�2�	�4����"
 ��2�������L

D�B������Fb�0C����*�cH����

��d+���+4���G�$!��&�����,

���"��/���L�	�7&�6Ce�������

+N����?`D�7	“��i��	����9�*:

f�2�����
8;�	
��	�::ff�&2�

B��a..�����&�����b���!�:

2�”	
� 	� “;?”���$� “���������

��_U�����0�Y���”�%&���-	���

��������%&���� 6����	“	��-�

6�&����%�%����&���&���1%�

���%���1&���
������$��”��- 

�N������6������� “Q�FX”�“���

�����T�����������<��	�.�/�

�����	��T���������J����&��

Bq������”����	���	
%&.�����

6K�����)��	��� 

 

����� 
���2������.	�&>����&>��%

��C���	�;��� 	&>���CC[���

C��%����:2�2��������B+�Q+

(�72���	
"
���(�NU�+5%� “���

V”�!+!�“%9#@�#W”��	� �%�(5�

5<�&�����>�  ����+N�������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



����

��	“������������	�:f�&���-

)�”�2��������7��,�������	a�

�9�����>;��:-)���"� ��2��

��P��A�P+�$��	�9&��������A

���+����������������9��S��

A���		����“.�_T����
h����

4
.�i�_T�����h��	�����f��”�

���+H��XY�����\T�����;?�;�


h����Z�5!X���2��;��b(��7Y

��#U�!�&����h�	��	BC��;?)	

���\T���)�gh���H�72��d�“&��

	��X�����
��CX�6�����”������

���	�+��������!�,bi[�	�,##

���T���0�2��B&�
���9&�-�

����7�������!�����Ji���$�

�9�9&���c�?9)����Z
������ 

��?9)�G��������
�'�6
	�0�

����	��������5\���*������

�����2.��T���!�,	�.���9��(�

��j^���"�����CM,	�.����&�-

*���2���,�;�������0)��c���

���>'&�'���# �����V���?��

����T	“T���"����?T[�”	��  

�G��
��-��(�������)�!�����

��������� 

 


����� 
�2�	��(�$��%
��]������?

)�Y�����)��9)��Y�����)����

���.����GE������������%��

Y��k��&���Y�k�������������

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



��	�

������%�?9����?9�&�?9�����

?9�0O�����(�-�����dD������

U<  � 

QZ����
���?�	��a���!�H� 

 

 
�������������6�C�A�� 

�
�

�
�
�

�
�

�
�

 



����

�

���� �����
 

����0���8#$�)������-*�7

&(�����Pd�,7��7&��A�
�����

V77&
��Pd������#
!�Vl�P�r)

��(�
���
��0
�dG7&���-P� 

 

����� 
������#A��������

$��6����-�	��a�Y

��“��!���	��”��[�N�

� 7��"� �����+���!�

�����>D!���!��e]��3/��	
�0

���E��
��&)%�B���0���C�

�

2��!������� 5�-����MW��

-�E5�P���	“+���
��e�����+�L

����+1<�”�����	�	�����	���

�B	���-�
��B�
Y��B��������

��)����	�“�+”��$>� “0[”�$>�	


f-�� “��1< ”���	�BC��8���A��

�������2������-	���	��B	��

��-^�&��*��B�������)��[���

���'�V
(�	����<�&H��5-�

)����	�����!����#$��)� 

 

���� 
������+ “��	���e�������+�B

�/�U�”������F���+����
��[c

�
�

�
�
�

�
�
�

 



����

������ “�,”�
�[c�
����"��[c6

������9��\T�3j������
�3/��

2��������.��g��B���N��-	��

�B�_U���"
�*6���9����s)���

�  ���)��2��	JJii�0��-���F

!��?����.��“cU.�/���”�� ���

G���-�5e����� “?��2�����-	�L

0���L�J�	+d��*”�QW�	��� 25

�� -	�����
�
	��	�kl��	“+��

��” 

 

���� 
#$	���
�	����	“+	BC������

&��q�� ��-�C�������”����� 15
�����&��-�07��%�����%����F

A��"����S9T�&����	���-C��2

�=�e���)��"������5-��&���

�����TC-�	“��6`�������”����

���jm��&G������B)^����B�(

��-$��B������B������+H�����

� “����td�$���B�WHR6`n��”�&�

N�� 14���d�����?�"
� ��h1��	

��2)��d+^��	@_����� ���+^

�	“0������W��+.�?�T7Y���&

�”$�B�W�������� 

 

���� 
��������(4����2��VM�-���

�jm���MW��-�E5���������
�

����,�����(Z��	�A��!��i�——
����  ��+5&������
������-�

�
�

�
�
�

�
�
�

 



��
�

�XY��0&��# ��,���/�#W�X	�u

�fj�
��2����Z2���2�������

.	��-���	��-�9��  ������0

&��7�	“+�[k+Z��+Z���e+�”�8�

	� 6�>��;?&>��������(���V^

?�“[k”�� “X�”�� �&���+���2!��

V�����!�	��#�;��'&	X�f&%��

!�0-��M����s)�0�9���<2��!�

�L'�g(^5����9&;.�
� ��<!�

f���������#v*��0��	“&���g��

2�	3+���+	3�����”����� 15���

�&�����g�-	-�	3�������	3�.

w�-�����������9�.�)Z)	 “�&�	

�”(� 0N�� 4�)�VM-���Z�R������

�)
-��Z��eC���.w�-��� 

 

����� 
���������� �����������B

���-������)��[���2A������

���� ��+�&��3j��.�2A��	5 

���\.����������3.�`\����"

�����;���C>�A��'�	�����.�

����^O��2A��]����"�	��;��

3j��.�2A2��-	����_��
=�)Q

2A�������W���	
"
���	�7&�

�o “�	�.”�natural childbirth���4�0%��

7�	“���+�h!;8�
+���:2�2A��

�����&��”���.����������C��

	!-�����AC>�8��(����	
 “���
	�Vm::k��”�A'��V	'26��“;���
�	�Mg6�A�e��”���N��21����A*

���2A��	�������)�Y�����&�

���l������.�����:����- ��

�
�

�
�
�

�
�
�

 



����

��Y������ ������
�	���� “��
�:2”�“p#7��&q�”�� 	n���	�
�

FH���	����	 “���U”�Q�?9����

�'�	:2ff����G��	������� 

�-����^V	�B��������1< �-

���0-�$��"������	� “h<8A”�“7
�Y"”��!�3/��)�����)�ix�
��

 26������6����-����������

�	�� 

�
�

�
�
�

�
�
�

 



����

�

���� ����	�
�
 

����������� 
 

)!��?��j�[� 

.�)Z��BN[� 

[���k]�2��2���� 

��[!�� 

���C���Z�� 

#�@YH�����2� 

�C�7����&���� 

�)\�SD[� 

S-.�)Z���(�� 

���'-�������� 

S[aI��
 

�����-������[�7� 

�"
���	��[�7� 

D[B�5����[���� 

B��5�6)���2�� 

B�[� ��.� 

N[�!+7��(� 

D[�0���������P[� 

a;[�!��B���i� 

���b(� 

�o-.�)Z��D� 

'�� 

�
�

�
�
�

�
�

�
	

�



 



����

������� 

 

.+��)\�gS�.�)Z��+���'-�

���-^���S�aI+���Z$O'P����

��^K�
&>+�7�����T	 

 

�����������-	����!��,����?)� 

 

����	������G9���O����eO�

���.����Q�h	�	?�bC�����
$>

�'-���	-�B��i�<�'�	�.����

?�	���?���� 

 

���;p��$>�O0�K>��	6�My�+�

�
plT��������“)Z”�“lc�”��;p�

�$�)Z�EH��lc��E�	��YoKd��.

����oKd	;�'@���m�6�My�+�

_�6 —— ���6�6������-�My —— �

����D����������+� —— ��7��2

�� 

 

�
�� —— ����������	�����k]�

-��2����������	
����$���2�


,���2�������)������������

������-� 

 

�����.�����!�������!����Z2

��������
,�����-�������
,�

����.��
�!���;�����������

��	� ��������O�����
���	
�

�
�

�
�
�

�
�

�
	

�



 



����

������2��a����m�"�	�������

)��9��8��$�$����2�� 

 

�����.��2��!�&��������7��!

������C�������!� 

 
�����������.��B%�������B>

�VM��$�������
G;.�
�B�]M�

2��j�2���Z�
�����	����� 6]

j�;j��e���
�Z��!�72�\\�C��

�����C������.������8���	�9

�	�^��`���g���������K[� 

 

������������.����#@�
�@���

����������'�9��>�.����#@��

9��
��YH������2�7
.��@�Y
�

������9�2����.����2�.��] “q

A”�qA$� “�”��Y� “2”� 

 
������O0��
������.�����
���

�%��.��B>���������+�.�7���

��	�	�� ��(���g.�C�7��=��.

��
����C�7�����C��� 

 
�������.��7��(������-��(��

�\
�Fa —— C>��������5��9��.

�)Z�����	7��\
C>����	“.���)

Z����������k��
��'�����” 

 

 

�
�

�
�
�

�
�

�
	

�



 



����

�����-�+��-C��-FC+����9��

�
�+�C��+�V�+�B��C��������

	+)\gS.�����n�+�SD� 

 
�����(��&���� 

 
������'��<��	�'��hW�9�jm^

��	�'�������������&�����^

����i��- —— -��$>� 

 
����������S.��'-������-���

�N��	
�����C����������-���

���	“.��+j��”����	“.��+	�����

�Z$��[�” 

 

������ —— ��7�Za����7���-�Z

a�S�aI� 

 
�������Za����(
�L&��������

��� 

 
���������-�7������������Za�

������������]�	
���&��-���

�'����#$����#$�7&�#$��)���

����k]�������+������������

���������7��
�>��������X>��

	
����&;������\���-�������

��7�����J����+������=��]\l

��������������`4����������

�����-�7������I;^J� 

�
�

�
�
�

�
�

�
	

�



 



����

���O'�''����9� 

 
���2�(��
�����2�� 

 
	�����S.�)Z�'-������������

����5N����	
���&�5��$Y����

&���X����9-����� 

 
��2��5	�����
6)����2�����

��.��7��
�?�b$����b(�����7

�����7��H���������7��-����

9����������\U���?�����5��

����k��!C�;����k��9�����$

;����\U��?�����5��������6�

�[��;Y�o�?�����5�������2��

��R��k�C����k���-	
�1� “��

”
�����1 “�(.�”�%�&R����� 

 

�������.���S��'-����&�K	�

�5��5	6)�������2���@������� 

 
���.��������� ���� C����

-�� BC������
F�Y
b(�̂ D�BN�

-��		�(4���&BC����$,� ��)

Z.���U���(3$����-�2������


+(���-�� ���\���� 

 
���.���������.���.�����i�� 

 
�����.�����G�!�  ��!����Z��

�
�

�
�
�

�
�

�
	

�



 



��	�

�C�����#$�J3��!��Z$
��-��

���7�“!�e;6(���@F
!��rj
!��

�%���8���.9����D�B�/���Q?�

-���?��<�����2����2��F����

F����F�CM�F�6(�!�5�c2�”(�- �

N 13� 4-8�) 

 
	�����-	J��������/���"�� �

����72�)������������J�����

J����-���
�����B���	���	
�

'��2���������)��&��-������

-�7���
��!�H� 

 
�	����� ��������-�7��&�����

9$����
)Z�(�(��-+��������

.�����+�.��)��N.�''+��+���

��.����7�e!��.�� �6(�@F�91�

���+*��������+������&lk� 

 
�������+�i����!�����-d����

N��B���������i��EM�������	

3�$��B �$���2#f�$� 

 
���������.�����o���D������

		�������D9�����	�����T���

�����	D����o����� “���r:

�”� “���b$”��� 

 
���“��”�“2�”�$���2)�^b�.��2�

���� 

�
�

�
�
�

�
�

�
	

�



 



����

��
���+��$;�.��'@��5N�!���

�
�	�����a;��!�	a;��!��V!

����!�O���� 

 
	��
�.��	“+�.!�����U���&���

���&��U������!���!���6�?!�


��	!��%�	�����”(�[.;��� 21�) 

 

���“�����&”		�]��7��+���&�S

]�)���&	�n��.��	�� 3-17���“+	

&(�&!�&$�&��!-+������!��B”��

�.;�	� 30-31��� 

 
���S+]�0����H���[�.;�$] ��

cV.�� ��+���>���
��
��8��

	��#	“	�.�����!��&���������

&	���������” 

 
��������*��	��b( “-��smmC���

0+�&BC+�. ”S]���N�� 4-7�� 

 
��
��������C���7��2�����

��F"N+cV “���	����7”��.;cV�
� �]���k��]�S �S����3]��+

$���=]	��+Y&�	�];�?��#	“�
??���”�“���$>�”�“��� �”�]��b
(S.��R@)�]�b(-�R�	]��ZB 

��)�Q+��	����Z+��5�t��&6

�U����-.�)Z2(���;����S��e

+��������������� 

�
�

�
�
�

�
�

�
	

�



 



����

�

���� ��  	������� 
  ���� 

 

 �	�� 	��� 

1 �#�	) 
���� 

�#�	) 
���� 

2 ����� 

7<-  �  �
�f-  � 

����;� 

�'��)�

A. ��

B. ���� 

C. C> �  7<- � 

3 ��'�	�

�"�%�

/-���

����
��o[� 

���'�	�

>4!�'��

1�!-�	�

A. C>   ��3���

B. 5�   ��7�� 

C. ��� ��10	25� 

�
�

�
�
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
 



��
�

�

���� �� 	������� 
  ���� 

 

 ���� ���� 

1   ���� �������  �� ��������� 

2   ���� ����  ��������� 

3   �  � ���� �������� 
�������� 

4   ���� ���� 
���� 

��������� 
������� 

5   �  � ���� 
���� 

���� 
������� 

6   ���� ������� 

������ 

�����������  
��������� 
������������ 

7   ���� ��� 	���� 

8   
��� ��� ����������� 

�
�

�
�
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�



����

 

 



����

�

	��
�

�
������� 

 
-.�)Z�	+��F&2��2���+�&
�1�” 

                                 ��[.;��32�� 

 

 

����� 
 
�k�����n�	K�P��/)2&����N

]��B�����C���	����\���
���

B�$��0�����			������?��B��

k����QJ���?���$!����I@���(

�������������sR�5������&C�

���P��gn���XY��������n� 2�


/)2��g)�/��=��3�uf��SE<��

Ubl�5T�2���
�	���/7��]����

���n����S9��=�/)���������5

-�����������P
����������

��	����
���h(�o��o�
�gp�

���������	�
V
!	���^t���

����������v(n��om2I!�����

�����D�iE��u��9N��$��]�u

�]�p����_q
�����q-��������

f����p(Pulitzer Prize)����0����6���k

��r�B`� �����B9�%E�C����o�q

	
�
�



 



����

+�V����[h rv�7������������


���E���	�����B	�����K���

K�2����
� �;��om2�������

�	�����_	����S
���=Tmq��

��gj�n����w�_�������������

��� �(�	�
SL&�� 

�1/)��	��n/)2���	�8�����

1���F������&k��.s�n/)2&

�������n���&k��.s����/)2&��

-	������	��*��������n���S

9rZ���n�/)�
I��2�� ����$��

��$��3�>#�AS9�/)�-	�����&#�

��/)�	��;��������$6�'N!-

���������9  �L#.���	���T	“2

������”��[.;18:38�-.����[.;��

�32��C�����4�����	� 

 

 

�  � 
 
�z2��+C�8�	D��2���F&�B�?

�����911�8��������u����k����

/k��3$/)���
'@���*	������

�@($	O0@�0�@��-@�)Z@)�����.

�)Z����)�����
��z���sd���

��?��$��+�/�2�/��`��+��“��

�2�”� @�������d�k]�����)��

���(����#����s,������s,���2

�/��9
	�&�����������������

2���&��
��P�� ?����,	���)�

#$�����������)�$�������$6�

	
�
�



 



����

�	����&>������L&�	� 	$$�_L

���^K���	����Nw�<9�������a

����3=���������	
����12,000�

	��������:
���5�L7�R���;��

����
tt�,���==d���o����@

������������66��=�������	U

Ib0���k�GM���������*�����E

M�C]������in!���������$�a�

��d��.��
:���]�����z���	D;

��2�C����-���	��(	Z��	����

>���2��#����.�� 

*���������“�����&>”� @���

����������	��7�	�����(�0��

��������G���������������)�

�	���F&�������?�	������B��

�%4����������������������

���0���������!������	^�N	�

������������������$>����x#

A����`4�)ZW�4)ZW�����G����

��)ZW����t�����C�“(��-)Z���

��#+�(�CM�h1��	�a��
+*DD�

(�P���”�9&�N�15������C����g

���?(�����*����G�`4�4)ZW��

���t��-0�u*�B-���k�.������

�� ��������������++��	u*
��

��C�<�	�! ���15��“�	.��”����!

�19�����������
>�T��������

	�?������� �����+���!�2,500��

�	“�����!���”�
c�N���22����

3,500���	�-�!`����-�o�b��”(��

�	���7�) 

	
�
�



 



����

���	�z�P���2�� 	+�)���2�

�����0���“�	���(4���.�����6

���������(4���������(�����

��������	���;���������
�EM

+Z$2)�>D�-.��n�	“+�^D��C+��

>���>���0��C+��0���F^D���&


�>����>���0���C��0�”��0.;�

�7-8�� 

 

 

�  � 
 

	�z2����� g6$6�a<�
��8�

a<���P��a<�����.  �a<����

�����5-����������������	�

������5-	D: �-���QJ� ��/�0-�
y���=\'���QJ��T7����	''��

����	�����(����7���04)ZW

���0)ZW����-����	\U���2��

��-������	“.�/'� +�7����$�

5N�”�A'����	'89����S�7� �2S
 ���=S�)*��	��7�2��=�S#S2

�����0�2���	D�
!�-����)	

	
0
'@��7	“�"
k�l��+��(��-

�Cf.I��+���	
+	v^��”(j����
19�)� 

	
�
�



 


